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Abstract of EP0856452 

The column comprises a housing (1) and a cover 
tube (2) which extends into the passenger 
accommodation and contains a shortenable 
steering shaft for the steering wheel. The 
passenger end of the cover tube has 
weaknesses around its edge and a coaxial cone 
(4) whose smallest outer diameter is smaller or 
equal to the inner diameter of the tube, which it 
faces. The weaknesses preferably comprise 
notches (3). The outwardly directed surface of 
the cone may continually widen along a 
concavely cross-section line from the smallest 
outer diameter with a coaxial surface to a large 
outer diameter with a virtually radially extending 
surface. 
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(54) SicherheitslenksSule 

(57) Es wird eine Sicherheitsienksaule vorgestellt, 
die aus einem LenksSulengehSuse, einem sich in den 
Fahrgastraum erstreckenden Marrtelrohr und einer 
darin drehbar gelagerten und im Fall eines Unfalles ver- 
kurzbaren Lenkwelle zur Aufnahme eines Lenkrades 
besteht. In dem sich in den Fahrgastraum erstrecken- 
den Ende des Mantelrohres (2) sind uber den Umfang 
verteilte Materialschwachungen eingebracht, wobei zu 
dem Ende des Mantelrohres (2) benachbart, ein konus- 
artiges Bauteil (4) koaxial angeordnet ist, dessen Wein- 
ster AuSendurchmesser kleiner oder gleich dem 
Innendurchmesser des Mantelrohres (2) ist und das mit 
seinem Weinsten AuBendurchmesser dem Marrtelrohr 
(2) zugewandt ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft eine Sicherheitslenksaule aus 
einem Lenksaulengehause mit einem sich in den Fahr- 
gastraum erstreckenden Mantelrohr und einer darin s 
drehbar gelagerten Lenkwelle zur Aufnahme eines 
Lenkrades, die im Fall eines Frontalunfalls verkurzbar 
ist. 

Solche energieabsorbierenden Sicherheitslenksau- 
I en kommen zur Anwendung, um den Aufprall eines w 
Fahrers bei einem Frontalcrash / Offsetcrash zusatzlich 
zur Abstutzung durch einen Airbag abzudampfen. Es 
sind Sicherheitssysteme bekannt, bei denen vorge- 
formte Wellrohre in der Lenksauie wahrend des Crash- 
vorganges zieharmonikaartig verformt werden und 15 
somit die Bewegungsenergie absorbieren. 

Bei der Abstutzung des Fahrers werden dabei 
sowohl axiale ais auch radiale Krafte in die Lenksauie 
eingelertet Nachteilig an den bekannten Wellrohren ist. 
daB diese sehr biegeweich sind und dementsprechend .20 
eine geringe Querstabilitat aufweisen. Dadurch treten 
unerwunschte Schwingungen auf. Bei einer Verformung 
kOnnen nicht vorbestimmbare Deformationen entste- 
hen, die sich nachteilig auf die Sicherheit eines Fahr- 
zeugfuhrers auswirken. 25 

Der Erfindung liegt das technische Problem 
zugrunde, eine energieabsorbierende Sicherheitslenk- 
saule zur Verfugung zu stellen, bei der eine uneinge- 
schrankte Quersteifigkeit des Mantelrohres erhalten 
bleibt. 3 o 

Die L6sung dieses technischen Problems wird in 
Verbindung mit den Oberbegrrffsmerkmalen erf indungs- 
gemaB durch die im kennzeichnenden Teil des Patent- 
anspruchs 1 angegebene technische Lehre vermittelt. 

Dabei sind in das sich in den Fahrgastraum erstrek- 35 
kenden Ende des Mantelrohres Materialschwachungen 
eingebracht, die uber den Urrrfang des Mantelrohres 
verteilt sind. Benachbart dem Ende des Mantelrohres 
ist ein konusartiges Bauteil koaxial angeordnet. dessen 
kleinster AuBendurchmesser dem des Innendurchmes- 40 
sers des Endes des Mantelrohres entspricht. wobei die- 
ser kleinste AuBendurchmesser dem Ende des 
Mantelrohres zugewandt ist. 

Von besonderem Vorteil bei dieser erfinderischen 
Sicherheitslenksaule ist, daB eine sehr hohe Querstei- as 
figkeit des Rohres erzielt, beziehungsweise aufrechter- 
harten werden kann. Die wahrend des Crashs 
auftretenden elastischen Biegekrafte kannen sich bei 
dieser Konstruktion nicht auf die Lenksauie auswirken, 
da eine Verkurzung der Sicherheitslenksaule dazu so 
fuhrt, daB das konusartige Bauteil in das Mantelrohr 
eindringt. Das Mantelende reiBt dabei in mehrere strei- 
fenfdrmige axiale Abschnitte auf. Diese axialen 
Abschnitte verformen sich wahrend des AufreiBens pla- 
stisch. Durch die auftretenden Reibungs- und Verfor- 55 
mungskrafte wird die Autprallenergie absorbiert Nach 
einem Aufprall wird eine axiale Bewegung des Lenkra- 
des in einer zur Fahrtrichtung errtgegengesetzten Rich- 



tung durch die zwischen Mantelrohr und konusartigem 
Bauteil vorhandene Reibung wirksam verhindert 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung sind die Materialschwachungen als in 
den Randbereich des Mantelrohres eingebrachte Ein- 
kerbungen ausgefuhrt. Diese Einkerbungen k6nnen in 
regelmaBigen Oder unregelmaBigen Abstanden uber 
den Umtang des Endes des Mantelrohres verteilt sein. 
Uber eine Variation der Wanddicke des Mantelrohres 
und der Anzahl und Anordnung der Einkerbungen laBt 
sich das Verhalten der Sicherheitslenksaule in einem 
weiten Bereich an die zu erwarten Beanspruchungen 
anpassen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung erweitert sich die Oberfiache des konusarti- 
gen Bauteils entlang einer konkav verlaufenden Kontur- 
linie von einem Weinen AuBendurchmesser mit 
koaxialer Oberfiache bis zu einem groBen AuBendurch- 
messer mit einer sich radial erstreckenden Oberfiache. 
Bei einem Frontalunfall und einem Zusammenschieben 
der Sicherheitslenksaule entstehen an den Einkerbun- 
gen axiale Risse, wobei sich die entstehenden streifen- 
formigen Segmente des Mantelrohres auftulpen 
beziehungsweise sich lockenfdrmig ineinander drehen. 

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei der das konusartige Bauteil auch als 
Lagersitz fur die Lagerung der Lenkwelle ausgebildet 
ist. Bei einer solchen Version ist das konusartige Bauteil 
kraftsschlussig und/oder fbrmschlussig mit dem Ende 
des Mantelrohres verbunden. 

Bei einer anderen zu bevorzugenden Ausfuhrungs- 
form kann das konusartige Bauteil als AuBenschale der 
Lagerung der Lenksauie ausgefuhrt sein. Dies fuhrt zu 
einer wesentlichen Verringerung der Anzahl der benOti- 
gen Bauteile. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes der Erfindung ist das konusartige Bauteil als 
ruckseitiges Bauteil des Lenkrades ausgefuhrt, so daB 
es im Normalbetrieb des Kraftfahrzeuges gegenuber 
dem Mantelrohr verdrehbar ist und nur im Falle eines 
FrontalzusammenstoBes mit dem Mantelrohr in Kontakt 
tritt * 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. Nachfolgend 
ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand von 
Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 eine Teilansicht der Sicherheitslenksaule, 

Figur 2 eine Schnittdarstellung der Figur 1 und 

Figur 3 eine Schnittdarstellung der Sicherheitslenk- 
saule nach einem Frontalunfall. 

Die Sicherheitslenksaule besteht aus einem Lenk- 
saulengehause 1 mit einem sich in den Fahrgastraum 
erstreckenden Mantelrohr 2 und einer darin drehbar 
gelagerten Lenkwelle 5, an der das Lenkrad befestigt 
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wird. In das lenkradseitige Ende des Mantelrohres 2 1st 
ein konisches Bauteil 4 mit seiner Seite des geringsten 
AuBendurchmessers eingesetzt, wobei sich der AuBen- 
durchmesser nach auBen hin erweitert, bis er im End- 
bereich annahernd radial verlauft. In das konische 
Bauteil 4 ist die Lagerung 6 der Lenkwelle 5 eingesetzt 
Das Mantelrohr 2 ist ein Stuck auf das konische 
Bauteil 4 aufgeschoben und besitzt in regelmaBigen 
Abstanden auf seinem Umfang verteilt axiale Einker- 
bungen, an denen das Mantelrohr wahrend eines Fron- 
taluntalles beim Ineinanderschieben von konischem 
Bauteil 4 und Mantelrohr 2 in definierter Weise aufreiBt 
Die dabei entstehenden streifenfdrmigen Segmente 
des Mantelrohres 2 werden durch die konische Fiache 
des konischen Bauteils 4 radial nach auBen abgebo- 
gen, wobei sie sich, wie in der Figur 3 dargestelrt, lok- 
kenartig aufdrehen oder auftulpen. 

Dies hat als positiven Nebeneffekt zur Folge, daB 
die derartig verformten Segmente 7 des Mantelrohres 
(2) sich zwar radial um die Lenksaule nach auBen 
erstrecken, daB aber keine scharfen Blechteile uber die 
Kontur der Lenkradnabe in den Fahrgastraum hervor- 
treten. 

Die Festigkeit des Mantelrohres 2 ist so ausgelegt, 
daB sich die Lenksaule bei einem Frontalcrash und 
Zundung des Airbags zunachst nicht verformt, sich 
jedoch beim Aufprall des Fahrers auf den Airbag 
zusammenschiebt Dabei erfolgt keine Intrusion des 
Mantelrohres 2 in das Lenksaulengehause und somit 
auch keine Kollision mit anderen Bauteilen. 

Bezuqszeichenliste 



1 Lenksaulengehause 

2 Mantelrohr 

3 Einkerbungen 

4 konisches Bauteil 

5 Lenkwelle 

6 Lagerung 

7 verformtes Segment 

Patentanspruche 

1. Sicherheitslenksaule bestehend aus einem Lenk- 
saulengehause, einem sich in den Fahrgastraum 
erstreckenden Mantelrohr und einer darin drehbar 
gelagerten und im Fall eines Unfalles verkOrzbaren 
Lenkwelle zur Auf nahrne eines Lenkrades, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem sich in den Fahrgastraum erstreckenden 
Ende des Mantelrohres (2) uber den Umfang ver- 
teilte MaterialschwSchungen eingebracht sind, daB 
zu dem Ende des Mantelrohres (2) benachbart, ein 
konusartiges Bauteil (4) koaxial angeordnet ist, 
dessen Weinster AuBendurchmesser Meiner oder 
gleich dem Innendurchmesser des Mantelrohres 
(2) ist und daB das konusartige Bauteil (4) mit sei- 
nem kleinsten AuBendurchmesser dem Mantelrohr 
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(2) zugewandt ist. 

Sicherheitslenksaule nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Materialschwachungen als in den Randbereich 
des Mantelrohres (2) eingebrachte Einkerbungen 

(3) ausgefuhrt sind. 

Sicherheitslenksaule nach einem oder mehreren 
der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die nach auBen gerichtete Oberfiache des konusar- 
tigen Bauteils (4) sich entiang einer konkav verlau- 
fenden Querschnittsfinie kontinuierlich vom 
Weinsten AuBendurchmesser mit koaxialer Oberfia- 
che zu einem groBen AuBendurchmesser mit einer 
sich annahernd radial erstreckenden Oberfiache 
erweitert 

Sicherheitslenksaule nach einem Oder mehreren 

der vorgenannten Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das konusartige Bauteil (4) als Lagersitz fur die 

Lagerung (6) der Lenkwelle (5) ausgebildet und im 

Ende des Mantelrohres (2) ortsfest angeordnet ist 

Sicherheitslenksaule nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 - 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das konusartige Bauteil (4) als AuBenschale der 

Lagerung (6) der Lenkwelle (5) ausgebildet ist. 

Sicherheitslenksaule nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1-3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das konusartige Bauteil (4) als ruckseitiges Bauteil 

des Lenkrades ausgefuhrt ist 

Sicherheitslenksaule nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 - 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das konusartige Bauteil (4) ein Bestandteil der 

Lagerung (6) der Lenksaule ist. 



8. Sicherheitslenksaule nach einem oder mehreren 
der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mantelrohr (2) einer definierten radial en und / 
Oder axialen Mindestbelastung ohne Verformung 
standhait 
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